ENERGIFAKTA

AGAR Energi

— Vasterbotten

Ristrask by i Vasterbotten brukar kallas Sveriges hogst belagna jordbruksby. Den ligger i
Vilhelmina kommun pa Stottningfjallets sydsluttning ca 620 m.0.h. Har har jordbruk bedrivits
sedan tidigt 1800-tal men idag ar jordbruket av helt underordnad betydelse. De boende har
tvingats soka nya intaktsmojligheter dar skogen varit dominerande. | och med sitt hoga lage
ar forutsattningarna for hog och jamn vind tamligen goda. Kombinationen skog och vindkraft
visade sig vara ett lyckat koncept. Ett vindkraftverk som producerade 2 300 000 kWh ar
2013, ar redan byggt och det finns en projektering om 120 vindkraftsverk. Blir projektet
verklighet okar det mojligheterna for manga skogsagare att vara kvar pa fastigheten.
Etableringen av vindkraft i narheten av Ristrask ar ett bra exempel dar vindkraften blir

en tillgang som bildar en grund till gemenskap och samhorighet.

Risbergs gard 4gs och brukas av Monica och Joakim
Risberg. Fram till 2002 fanns far pa garden och
efter avvecklingen av djurhéllningen producerades
ho till hastar under nagra ar. Sen nagra ar tillbaka [
hélls marken 6ppen med gardsstod. Till fastigheten ""7"
r|
|

-

hor 12 hektar aker och ca 1 000 hektar skog varav b o
ungefar halften ar produktiv skogsmark. Skogen ar '
den stora inkomstkallan vid sidan av férvirvsarbete
och makarna driver sin skogsfastighet tillsammans.

Vindkraft - ny bolagsidé

Vindarna ar hoga i Ristrask. Mdtningarna indikerar

ca 7,6-7,7 m/s. Ett vindkraftverk uppfoérdes 2012 och

togs i drift i november efter en provkorningsperiod.

Ett avisningssystem ar ett maste i det nordliga och

hogt belagna Ristrask. Enercon vindkraftverket i

Ristrask ar utrustats med avisningssystem. Det byg-

ger pa att eldrivna virmeflaktar blaser in varmluft i

vingarna. Detta har visat sig vara en driftsaker 16s-

ning. Vindkraftverket kostade totalt ca 15 miljoner

kr. Risktrask Vind AB som byggt och dger vindkraft- ;
verket pa Joakim Risbergs mark dgs i sin tur av fyra iy . : .3 .
olika aktiebolag. I ett av dessa bolag ar Joakim Ris- i =
berg en av tva deldgare.

g

Joakim Risberg vid det férsta vindkraftsverket.
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Vindkraft ar en investering i framtiden

Naturligtvis har dven Ristrask Vind AB paverkats av
den radande pressade situationen for elproducenter
och kalkylen ser i dagsldget inte alltfor lysande ut.
Det blir svart att £a full kostnadstickning fér rantan
samtidigt som avskrivningen ska belasta kalkylen
fullt ut. Det bekraftade goda vindlaget gor dock att
dgarna redan vid en liten férbattring erhéller full
kostnadstackning. Elen sdljs till Storuman Energi
och kan prissikras i terminer eller ar, till viss del
eller helt. Det ar aven mojligt att ligga osakrat och
salja till spot-pris. Priset kan variera stort. Utover
elpriset som idag kan antas vara 25-30 6re far man
2 ore i natnytta. Elcertifikatet varierar ocksa mycket,
men inte lika snabbt och ligger nu pa ca 18 oére.

Joakim Risberg bedémer priser 6ver 57 6re/kWh
som bra, dven om Onskemadlet ir att ligga over 60
ore. Elcertifikatspriset betalas ut till all nyproduce-
rad férnybar energi, oavsett om det ar vind, sol eller
bioenergi, och ir det enda samhallsstodet som fore-
kommer.

Framtida planer pa vindkraftspark

I juni 2013 skickades tillstandsansékan in for
Pautrdsk Vindkraftpark, 120 vindkraftverk i stor-
leksklassen 3 MW av ett annat féretag som Joakim
ar engagerad i. Beslut vintas tidigast 2015 och om
parken blir verklighet kommer manga arsverken att
skapas under byggtiden men dven senare for drift
och underhall. Ett 70-tal privata markigare ir be-
rorda och har deltagit i markdgarmoéten och sam-
rad. De ser nu fram emot att bli en del av den kom-
mande vindkraftsatsningen, kanske dven fa kopa in
sig som deldgare i ndgot vindkraftverk. Fordelarna
ar manga. Vindkraften tar liten yta, skogsdgarna far
tillgang till ett utbyggt och forstarkt skogsbilnit,
vilket gor att man kan fa utbyte av skog man annars
aldrig kunnat rakna med. Vindkraftbolaget ska
ocksa betala arrende f6r marken i férhallande till
produktionen. Totalt kan det rora sig om flera mil-
joner per ar i arrende. Bolaget skissar ocksa pa en
byapeng till berérda bygder som kan generera ut-
veckling for alla boende.

Politiken bakom elcertifikatsystemet

Sveriges riksdag fattade for drygt 15 ar sedan ett
overgripande beslut att stilla om landets férsérjning
till ett Iangsiktigt hallbart samhalle. En viktig del av
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detta var att premiera en langsiktighet fér miljévan-
lig energiproduktion. Under 2002 rostade Sveriges
riksdag i full enighet (samtliga 349 ledamoter ros-
tade) for inférande av ett langsiktigt stod for pro-
duktion av féornybar energi, det sa kallade elcertifi-
katsystemet. Detta beslut gallde for 27 ar, anda
fram till 2030. Tva riksdagar senare, 2010, och med
en helt annan politisk majoritet rostade riksdagen
om en férlangning av elcertifikatsystemet om ytterli-
gare b ar. Aven denna omrostning skedde genom att
samtliga 349 riksdagsledamoter rostade for forlang-
ningen.

Elcertifikatsystemet bygger i grunden pa att mark-
naden viljer och bygger den fornybara energikalla
som ar mest kostnadseffektiv. Nagra speciella forma-
ner utover certifikatsystemet finns inte. Uppenbarli-
gen uppfattar marknaden, bade i Sverige och 6ver
hela virlden, vindkraften som den energiform som
ar mest intressant att bygga just nu. Detta eftersom
det ar den enskilda energiform som byggs mest 6ver
hela varlden. Sverige har aven antagit specifika pla-
neringsmal for utbyggnad av vindkraft fram till
2020.

Aven i EU finns gemensamma antagna mal for ut-
byggnaden av fornybar energi. EU liksom Sverige
prioriterar som regel det som dr mest kostnadseffek-
tivt utifran respektive lands férutsattningar.

Ekonomi i vindkraften

Att investera i vindkraft ar uppbyggt pa samma satt
som allt annat, tron pa den framtida avkastningen
satter priset pa objektet. Det innebdr att ett vind-
kraftverk med forvantad hog produktion ger forut-
sattningar for ett hogt pris. Samtidigt varierar priset
over tiden utifran allmanna konjunkturen dir bade
globala som nationella aspekter har direkt betydel-
se. Vindkraftverk som siljs till en plats kan vara helt
omojligt att silja pa en annan plats dar vindforut-
sattningarna ar alltfér laga. Vindkraftens fasta kost-
nader sasom ranta, avskrivning, service, nitkostnad
och arrende ar ganska stora och dessa kostnader
behover slds ut pa en stor produktion for att investe-
ringen skall vara intressant.

Globala handelser paverkar priset

Priset for att producera el grundas pa global niva
utifrdn en fri marknad dar marginalpriset fér den
sist producerande/behévande kWh sitter prisniva.
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Denna marginalkraft ar oftast kolkraft. Detta inne-
bar att varldsmarknaden for kol har storst inflytan-
de pa elpriset. Kol handlas pa en varldsmarknad dar
tillgang och efterfragan omedelbart marks om ex-
empelvis kolet i Australien inte kommer ut till ham-
nar pa grund av en 6versvimning. Detta ger snabbt
en brist som satter sina spar varlden éver. Denna
globala paverkan kan vara bade fascinerande och
skraimmande.

Investerad krona per forvantad arlig produktion
Priset pa ett vindkraftverk pd marknaden sitts utifran
den forvantade produktionen. Ett vanligt nyckeltal for
att berdkna detta ar IP-talet. IP-talet star for Investerad
krona per forvantad arlig Produktion, kronor per
arskilowattimma, (kr/ArskWh). Denna har varierat
over tiden och var for nagra ar sedan upp i 7,50 kr/
arskWh och ér idag (2014) ca 4,80kr/arskWh.

Marknaden satter priset pa vindkraftselen

Priset for Risbergs vindkraftverk med 2014 ars pri-
ser, och vid en férvantad produktion om 2 500 000
kWh/ar, ar 12 miljoner kronor.

4,80x2 500 000= 12,0 milj kr for hela vindkraftverket.

Samma vindkraftverk kostade, nar det var som mest
attraktivt for nagra ar sedan 19 miljoner.
7,5x2 500 000=18,8 milj kr for hela vindkraftverket.

Kostnaden for vindkraftverken har anpassats till
dagens situation och férvantningar. For nagra ar
sedan var det totala avrakningspriset/intakten ca
85 6re/kWh. Idag, nagra ar senare, ar samma avrak-
ningspris ca 50 6re/kWh. Slutsatsen ar att det ar
betydligt billigare att bygga vindkraftsverk idag.

En ekonomisk kalkyl over vindkraft

med data fran Ristrask

Den enskilda faktorn som har storst betydelse for
kalkylen ar vindproduktionen. Den kommer sjalv-
klart att variera 6ver vindkraftverkets livslangd.
Nedan finns en kalkyl med data fran vindkraftver-
ken i Ristrask men med anpassade prisnivaer till
varen 2014.
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Forvantad produktion

Den forviantade produktionen for vindkraftverket

i Ristrask under ett normalt blasar ar ca 2 500 000
kWh/vindkraftverk och ar. Avskrivningen ar satt
till 20 ar, rintan pa hela investeringen ar antagen
vara 4 %, markarrende till markdgarna ar satt som
4 % av den totala intakten inklusive den sa kallade
nétnyttan. For kostnader for drift och service ar ett
fullserviceavtal tecknat. Det innebar att alla kostna-
der och reparationer ingar i en fast arskostnad. Detta
avtal ar tecknat for 15 ar vilket ger en trygg framtid.
Elpriset ar satt till 30 6re och certifikaten 20 ore.

Man kan se i tabellen nedan att kalkylen ger ett
minusresultat pa 180 000 kr ar ett. Efter tio ar ger
resultatet ett plusresultat pa 293 000 kr. Sammanta-
get over 20 ars beraknad drifttid ger resultatet ett
forvantat plusresultat om 3,4 milj kr. I tabellen kan
ocksa utlasas hur en andring i rénta, arrende, drift,
produktion, IP-tal, avrakningspris och livslangd
paverkar vindkraftverkets resultat for ett ar, tio ar
och sammantaget under 20 ar.

En ekonomisk kalkyl med grunddata fran Ristrask
vindkraftverk. Berakning hur en andring i ranta, arrende,
drift, produktion, IP-tal, avrakningspris och livslangd
paverkar vindkraftverkets resultat for ar 1, ar 10 och
sammantaget for 20 &r. Ovriga férutsattningar ar
oférandrade.

. . Sammantaget
Arl Ar 10 20 ar
Grundforutsattning
kalkyl -183 000 +293 000 +3 400 000
Raénta +/-, 0,5 % +/-75000| +/-41 000 +/- 788 000
Arrende +/-, 0,5 % +/-7 000 +/-9 000 +/-158 000
Drift/service
+/-, 50 000 kr/ar +/-50 000 | +/-54000| +/-1124 000
Produktion +/-, 5% +/-66 000 | +/-83 000 | +/-1 509 000
IP-tal +/-,
10 6re/arskWh +/-23000| +/-18 000 +/- 355 000
Avrakningspris el
+/-, 5 6re/kWh +/-120 000 | +/- 156 000 | +/- 3 224 000
Livslangd +/-, 1 ar 0 0| +/-1012 000

Verkliga forutsattningar, kostnader, intakter och
resultat kan variera betydligt éver dessa 20 ar. Exem-
pelvis sa blaser vinden olika fran ar till ar. Produk-
tionsvariationer pa 10 % forekommer. I exemplet har
5 % produktionsminskning eller 6kning antagits,
men enstaka ar kan variationen vara upp emot 15 %.
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Elpriset har pa arsbasis under de senaste 13 aren
varierat fran 55 ore/kWh ner till 21 6re/kWh. Det
genomsnittliga elpriset har varit 35 6re under den-
na period. Idag kan elpriset antas vara 30 ore. Inn-
an elmarknaden avreglerades 1996 lag elpriset mel-
lan 25-30 ore. Alltsa ar elpriset idag, i nominella tal
samma som for 20 ar senare.

Priset for elcertifikat har under de senaste 10 aren
pa helarsbasis varierat fran 32-12 6re/kWh med ett
snittpris om 24 6ére/kWh.

Elproduktion paverkas kraftigt direkt och indirekt
av den globala marknaden, aktuell konjunktur och
varierar darfor kraftfullt. Under flera ars tid var det
totala avrakningspriset ca 90 6re, idag knappt half-
ten och det ar viktigt att ha insyn och forstaelse hur
detta slar pa kalkylen.

Nord Pool spotpris for el per manad 1996-2013, exklusive moms.
Den svarta linjen ar en linjar trendlinje. Data fran Nord Pool spot.
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Ekonomiskt utfall - Agar Energi AB

I tabellen nedan visas nagra olika ekonomiska resul-
tatet for Agar Energi AB under olika forutséttning-
ar. I férsta kolumnen presenteras resultat fran 2013,
utifrdn nagra givna forutsattningar. Darefter foljer
tre berakningar med olika elpriser 50, 60 och 70
ore/kWh. Den sista kolumnen visar resultatet om
vindkraftsverket skulle byggas idag till en betydligt
lagre kostnad.

I exemplen i tabellen ar investeringskostnaden ran-
teberdknad till 4 %. Det kan vara ett rimligt virde
eftersom manga vindkraftsinvesteringar ar upp-
byggda med en del eget obelanat kapital. Dessutom
betalar manga investeringar betydligt ligre ranta in
4 %. Spannvidden ligger ofta fran 2,5 % upp till
3,5 % men bade lagre och hogre rantor férekom-
mer. Detta medfor att den verkliga rantekostnaden
rent likviditetsmassigt ofta ar betydligt gynnsam-
mare an vad som redovisas i kalkylerna i detta
exempel.

Verkligt utfall, 2013

Forsta kolumnen bygger pa investeringskostnaden
som ar satt utifran det marknadspris som vindkraft-
verket saldes for ar 2012, till 15 miljoner. Kalkylen
resulterade i ett minus pa 293 000 kronor. Detta
berodde pd driftsproblem i uppstartsskedet. Det
som sen verkade vara en bra affar blev dnda en for-
lustaffar nar det totala avrakningspriset sjonk fran

75 ore till strax 6ver 50 6re/kWh. Sa fungerar en
marknad, tillgang och efterfragan och tron pa
framtiden satter priset.

Resultat vid olika elpris (50, 60, 70 6re/kWh)

I de tre kolummer till hoger, markerade med bla
farg, ar ett forvantat normalar redovisat utifran ett
totalt avrakningspris om 50, 60 respektive 70 6re/
kWh. Det kravs ca 60 ore for att kalkylen skall ga
ihop (resultat — 23 000 kr). Stiger avrakningspriset
till 70 6re/kWh blir 16nsamheten aterigen bra
(+217 000 kr).

Resultat om vindkraftverket kostat 3 miljoner mindre
Om detta vindkraftverk hade silts som nytt idag och
den forvantade produktionen bedémts korrekt hade
marknadspriset varit ligre for vindkraftverket.
Kolumnen lingst till hoger, markerad med gul farg
visar forvantat resultat om kostnaden for vindkrafts-
verket hade varit 3 miljoner ligre (totalt 12 miljo-
ner) och elpriset dr 60 6re/kWh. Det ar ett prisex-
empel som bygger pa vad ett nytt vindkraftverk
kostar som etableras idag.

Man kan se att med dagens marknadsanpassade
pris pa vindkraftverken, ratt forvantad produktion
och ett totalt avrakningspris om 60 6re/kWh sa ar
forutsiattningarna for en bra affar klart positiva.
Hamnar det totala avrdkningspriset pa 50 6re ar
ett, blir det ungefar ett nollresultat.

Beradknat ekonomiskt resultat (kkr) pa vindkraften Agar Energi AB, verkligt utfall ar 2013, tre berik-
ningar vid ett férvantat normalar vid olika elpriser 50, 60 och 70 6re/kWh, samt ett ekonomiskt
resultat om vindkraftsverket skulle kopas idag till en ldgre kostnad (12 miljoner).

Verkligt utfall 2013: Forvantat normalar med olika elpris: Lagre inv.kost:

53 ore/kWh 50 ore/kWh 60 ore/kWh 70 6re/kWh |NY, 60 6re/kWh

Produktion, MWh 2 300 2 500 2500 2500 2500
Elpris, 6re/kWh 34 35 38 45 38
Certificat, natnytta, 6re/kWh 19 15 22 25 22
Intakt, kkr 1219 1 250 1 500 1 750 1 500
Arrende, kkr 49 50 60 70 60
Drift totalt, kkr 113 113 113 113 113
Ranta 4%, kkr 600 600 600 600 480
Avskrivning, kkr 750 750 750 750 600
Resultat, kkr -293 -263 -23 217 247
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Tips vid projektering av vindkraft

¢ Ta hjalp vid projektering

Ett grundliggande rad bor vara att ta professionell
hjalp da projektering och ansékningar ar bade
komplicerade och kostsamma. Investeringar i vind-
kraft ar som regel stora och mindre felaktigheter i
bedémningen av vindproduktionen far stora konse-
kvenser.

* Samarbete och dialog

Det ar ocksa viktigt att fa samarbete och acceptans
med grannarna. Etableringen vid Pautrask ar ett
riktigt bra exempel dir vindkraften blir en tillgang
som bildar en grund till gemenskap och samhorig-
het. Det ar latt i teorin men betydligt svarare i prak-
tiken och manga inser inte att vinden ar en allmin
tillgang och om jag etablerar i gransen mot gran-
nen hindrar jag grannen fran att utnyttja samma
resurs.

* Skapa gemenskap

Grundbudskapet ar, prata vind, prata med grannen,
prata med byn och skapa gemenskap istallet for
konflikt.

¢ Erbjud delagarskap

Det vanliga nar det galler vindkraft ar att 1ita nagon
kunnig projektor arrendera och driva projektet och
att lata markdgarna foérhandla sig till férmanliga
forutsattningar till deldgarskap. For de som inte har
lamplig mark att etablera vindkraft pa, kan det anda
vara intressant att investera och aga vindkraftverk,
hela eller en mindre del. Drivkraften kan vara intres-
se for var miljo, viljan att tjina pengar pd en bra in-
vestering men ofta ar det en kombination av bada
dessa aspekter. Det viktiga ar att tro pa vindkraft i
framtiden da det ar en investering pa lang sikt.
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» Mat vinden

Grunden for att etablera vindkraft dr naturligtvis
att det blaser tillrackligt mycket. For den enskilde ar
detta en lokal foreteelse och uppfattning. Fiskaren
boende i en kustby kan uppfatta att "pa den platsen
dar blaser det aldrig” samtidigt som skogsidgaren
uppfattar att vinden pa samma plats ar ovanligt
stark. Dock ar individens kunskap och erfarenhet
begransad till ndgra meter 6éver marknivan och
vindkraftverken idag ar ca 100-150 m hoéga till nav-
hojd. P4 den hojden ar naturligtvis vindens forut-
sattningar helt annorlunda. Darfér behovs detalje-
rade analyser 6ver vinden pa den projekterande
hojden.

Energimyndigheten har tagit fram teoretiska over-
siktskartor 6ver Sverige dar vi kan fa en indikation
hur mycket det blaser i olika omraden och pa olika
hojder. Denna kan laddas ner via natet pa:
www.energimyndigheten.se/Om-oss/ Var-verksam-
het/Framjande-av-vindkraft/Forskningsprogram/
Vindkarteringl/Vindkartering/.

Stort stod for fornybar energi finns

Utbyggnad av fornybar energi stods i olika under-
sokningar av 80-90 % av den svenska befolkningen.
Liknande stod och siffror framkommer vid likande
undersokningar i andra europeiska lander. Siffror-
na varierar utifran hur fragorna stalls men grundin-
stallningen fran opinionen for utbyggnad av foérny-
bar energi ar osedvanligt stark oavsett vilken
fornybar energiform fragan giller. Aven i omraden
med redan stor utbyggnad ér stodet lika starkt dven
om det tillfallighetsvis kan variera i korta perioder.
Vi ménniskor har uppenbarligen férmaga att anpas-
sa oss. Denna standpunkt att det finns ett grundmu-
rat stod for utbyggnaden ar viktigt att ha med i dis-
kussionerna. Placering av vindkraftverk ska sedan
ske med hansyn till kulturella och sociala aspekter
och i dialog med alla berérda.
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Det satsas pa vindkraft

Under de senaste decennierna har miljéfragorna pa
en global niva fatt en allt storre fokusering. Samti-
digt har kostnaderna for fossilgrundad energipro-
duktion 6kat kraftfullt. Detta giller bade den direk-
ta kostnaden liksom den indirekta kostnaden for
samhallet. Detta har lett till att utbyggnaden av ny
energiférsorjning fran férnybara energikallor fatt
allt storre intresse och betydelse. Idag ar nybyggna-
tionen grundad pa foérnybar energi betydligt storre
an utbyggnaden av fossil energi i varlden.

Nar det galler enskilda energislag ar sedan atskilliga
ar vindkraften den energikélla som byggs ut allra
mest berdknat i energileverans. Trots den globala
ekonomiska krisen fortsitter utbygganden av vind-
kraften att 6ka fran ar till ar bade i EU liksom i
varlden som helhet. Grunden till detta bor vara att
denna utbyggnad dr ekonomiskt fordelaktig, har
extremt starkt stod bland allmanheten, energikost-
naden ar gratis, driftkostnaderna laga och 6verskad-
liga, avvecklingskostnaderna som regel neutrala och
miljopaverkan ar liten, kortsiktig och jamfoért med
andra energislag extremt lokalt.

Foto: Diakrit

Delagarskap alltmer intressant

Den som ar intresserad av att d4ga vindkraft kan bli
deldgare pa manga olika sitt. Man kan kopa vind-
kraftverk, kopa en andel i ett andelsverk, kopa ak-
tier i vindkraftsbolag eller investera motsvarande
egen elkonsumtion. Olika dgandeformer har natur-
ligtvis for- och nackdelar men det viktiga ar att det
finns mojligheter for alla intresserade. Nagot som
borjar tendera till en folkrorelse ar att investera i
egen elkonsumtion. Dar erbjuder idag manga elbo-
lag, fraimst mindre lokala men dven storre elbolag,
vindkraftskooperativ intressanta villkor. Den vanli-
gaste agarformen ar fortfarande att gora en finan-
siell investering. Producerad el siljs pa marknaden
och dgarna anvander ersittningen for att betala
l6pande kostnader och férvantat 6verskott anvands

efter eget 6nskemadl.

Joakim Risberg vid det férsta vindkraftsverket som producerar
ca 2 300 000 kWh per ar.

Kombinationen vindkraft och skog ar bra.

Denna text ar forfattad av Nils Johan Ingvar-Nilsson (LRF-konsult), Ingvar Persson (LRF-konsult) och Helena ElImquist
(Odling | Balans). Se www.gafe.se for fler goda exempel och for erbjudande om energiradgivning inom processled-
ning, affarsutveckling, teknik och juridik. Se aven www.bioenergiportalen.se.
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